JEuropaisches Patentamt 
European Patent Office @ Veraffentnchungsnummen O 0 1 6 381 

Office europ6en des brevets ^ ^ 

® europAische patentschrift 

@ Veroffentlichungstagder Patentschrift: 01 .06,83 (g) Int. CI .3; F 01 L 7/04, F01 L 7/16, 

F02B 75/34 

@ Anmeldanummer: 80101145,3 
@ Anmeldetag: 06.03.80 



@ LuftgekQhtter* drehschiebergestBuerter Viertakt-Verbrennungsmotor. 



® 


PrioritSt: 20.03.79 DE 2910822 


® Patentinhaber: Dylia« Norbert 






Watzmannstrasse 5 






D-8000 Mfinchen 90 (DE) 


® 


Veroffentllchungstag der Anmeldung: 




01 .1 0.80 Patentblatt 80/20 








® Erftnder: Dylla, GQnther 






Watzmannstrasse 5 


® 


Bekanntmachung des Hinwetees auf die PatentBrteihing: 


D-8000 MOnchen 90 (DE) 




01 .06.83 Patentblatt 83/22 








® Vertreter: Llebau, Gerhard, Dipl.-lng. 


® 


Benannte Vertragsstaaten: 


Birkenstrasse 39 


AT BE CHFRGB ITNLSE 


D-8900 Augsburg 22 (DE) 


® 


Entgegenhaltungen : 






DE-A-2714351 






DE-A-2 822 651 






FR.A-1 419038 






FR-A-1 493 527 






GB-A-116170 





Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nadi der Bekanntmachung des Hinweises auf die Eiteilung des europSischen 
Patents im EuropSfschen Patentblatt kann jedeimann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europSische 
Patent Einspruch einlegen. Der Elnspruch 1st schriftllch efnzureichen und zu begrunden. Er gilt erst ats eingelegt. 
wenn die EinspnichsgebDhr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europaisches PatentObereinkommen). 



Courier Press, Leamington Spa, England. 



1 



0016381 



2 



Luftgekuhlter. drehschiebergesteuerter Viertakt-Verbrennungsmotor 



Die Erfindung betrifft einen luftgekuhlten, 
drehschiebergesteuerten Viertakt-Verbrennungs- 
motor mit einer in einer Lagerbohrung des 
Zyiinderblockes um ihre Achse drehbar ge- 
lagerten Zylinderbuchse, die einen fest mit ihr 5 
verbundenen, am Zylinderkopf abgedichtet an- 
liegenden. den Drehschieber biidenden Boden 
aufweist und uber etn Zahnradgetriebe von der 
Kurbeiwelie aus im Verhaltnis 1:2 angetrieben 
wird^ wobei der Boden eine Durchla&offnung ;^ 
und der Zylinderkopf mindestens eine Ein- und 
eine AuslaSoffnung aufweisen, die alle drei auf 
dem gleichen Durchmesser angeordnet srnd. 

Derartige bekannte drehschiebergesteuerte 
Vtertakt-Verbrennungsmotoren (vgl. DE — A — ,5 
27 14 351) werden in der Praxis in erster Linie 
als Model imotoren, also zum Antrieb von 
Modell-Fiugzeugen, Modell-Schiffen und 
Modell-Autos verwendet. Bis zu einem Hub- 
raum von etv^a 6 com funktionieren derartige 20 
drehschiebergesteuerte Viertakt-Verbrennungs- 
motoren auch verba ItnismaSig gut. Bei einem 
gro&eren Hubraum ist jedoch die Kiihlung 
und Schmierung, bei luftgekuhlten Motoren, 
nicht mehr ausreichend. Die in der sich 25 
drehenden ZylinderbOchse entstehende Warme 
mu& namiich uber deren Au&enwand auf den 
Zyiinderblock und von diesem uber Kuhlrippen 
auf die Au&enluft ubertragen werden. Ein Teil 
der Warme wird auch vom Boden der Zylinder- 30 
buchse auf den Zylinderkopf ubertragen. Bet 
grdBeren luftgekuhlten Motoren ist jedoch die 
Warmeabfuhr ungenugend. so dal^ sIch insbe- 
sondere die ZylinderbOchse unzulassig er- 
warmt Femer ist es bei einem derartigen 35 
drehschiebergesteuerten Viertakt-Verforennungs- 
motor unbedingt erforderiich, da& die sich mit 
gro&er Tourenzahl drehende Zylinderbuchse an 
ihrer Au&enwand geschmiert wird. 

Dies erfolgt bisher dadurch, daS das in dem 4C 
Kurbelgehause enthaltene Ol durch die Bewe- 
gung der Kurbeiwelie und auch das im Kurbel- 
gehause angetriebene Zahnradgetriebe hoch- 
geschleudert wird und in den Spalt zwischen 
der Aufienwand der ZylinderbOchse und der 4*i 
Lagerbohrung eindringt. Diese Art der Schmie- 
rung ist jedoch bei Motoren mit grd&erem Hub- 
raum ungenugend. 

Es ist ferner ein wassergekuhlter. drehschie- 
bergesteuerter Viertakt-Verbrennungsmotor be- 50 
kannt (US— A — 1 614 634} bei dem in die 
Wandung der Lagerbohrung fur die Zylinder- 
bOchse eine zur Zylinderbuchse hin offene, 
schraubenformige Nut eingearfoeitet ist. Im 
Zylinderkopf ist ein Einla&kanal vorgesehen, der 56 
uber einen Ringkanal mh dieser schrauben- 
formigen Nut in Verbindung steht. Durch diesen 
EiniaSkanal und den Ringkanal wird Schmierol 
in die schraubenformige Nut gedruckt. Dieses 
Schmierol schmiert die rotierende Zylinder- eo 
buchse und tritt dann in das Kurbelgehause ein. 
Der Zyiinderblock ist doppelwandig ausgefuhrt. 



wobei durch den Hohlraum zwischen beiden 
Wanden Kuhlwasser hindurchgepumpt wird. 

Dieser bekannte wassergekuhlte Verbren- 
nungsmotor ist jedoch infolge der Wasserkuh- 
lung wesentlich teurer als ein luftgekuhlter Mo- 
tor. Au&er der doppelwandigen Ausgestaltung 
des Zyiinderblockes mufi namiich noch fur das 
Kuhlwasser eine Wasserpumpe. ein Kuhler und 
ein angetriebener Ventilator vorgesehen sein. 
Hinzu kommt noch eine Pumpe, fur das in die 
schraubenformige Nut zu pumpende Ol und ge- 
gebenenfails ein Oikuhler. Abgesehen von den 
erhohten Herstellungskosten, sind derartige zu- 
satzliche Aggregate auch einem Verschleil^ 
unterworfen und damit reparatur- und storan- 
fallig. Au&erdem erhohen sie das Gesamtge- 
wicht des Motors, was insbesondere bei 
Modellmotoren von Nachteil ist 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, 
einen luftgekuhlten, drehschiebergesteuerten 
Viertakt-Verbrennungsmotor der eingangs er- 
wahnten Art zu schaffen, bei dem in einfacher 
Weise eine ausreichende Kuhlung und Schmie- 
rung ohne wesentliche zusatzliche Aggregate 
sichergestellt ist. 

Dies wird nach der Erfindung dadurch er- 
reicht, da& in an sich bekannter Weise an- 
grenzend an die Au&enwand der Zylinder- 
buchse in dem Zyiinderblock mindestens ein 
sich vom Kurbelgehause im wesentiichen bis 
zum Zylinderkopf erstreckender erster Kanal 
vorgesehen Ist, der zylinderkopfseitig in einen 
zweiten Kanal mundet und da& das sonst all- 
seitig geschlossene Kurt>elgehause mit der 
Au&enluft uber einen EinlaBkanal und eine 
selbsttatig wirkende Ventilanordnung in Ver- 
bindung steht, die bei Aufwartsbewegung des 
Koibens von seinem unteren zu seinem oberen 
Totpunkt Au&enluft in das Kurbelgehause ein- 
strdmen laBt und bei Abwartsbewegung des 
Koibens den EinlaBkanal verschlieBt, so da& die 
in das Kurbelgehause eingesaugte Luft durch 
den ersten und zweiten Kanal verdrangt wird. 

Bei dem drehschiebergesteuerten Viertakt- 
Verbrennungsmotor wird eine ausgezeichnete 
Kuhlung und eine wesentiich verbesserte 
Schmierung der Zylinderbuchse durch sehr ein- 
fache Mittel erreicht, die keinen wesentiichen 
konstruktiven Aufwand erfordern. Es ist ledig- 
lich erforderlich, angrenzend an die AuBen- 
wand der Zylinderbuchse in dem Zyiinderblock 
einen Oder zweckmalSig mehrere als Kuhlluft- 
kanale wirkende Kanale und im Zyiinderblock 
Oder auch Zylinderkopf einen AuslaBkanal sowie 
die oben erwahnte Ventilanordnung vorzu- 
sehen. Der sich auf- und abbewegende Kolben 
dient dann gleichzeitig als Pumpe fur die Kuhl- 
luft. Bei seiner Aufwartsbewegung saugt er 
kuhle AuBenluft in das Kurbelgehause an. Diese 
kann bei Abwartsbewegung des Koibens nur 
durch die Kuhlluftkanale und den AuslaBkanal 
verdrangt werden, da bei Abwartsbewegung 
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des Kolbens die Ventiianordnung den EinlaS- 
kanal verschiie&t. Die an der Au&enwand der 
Zylinderbuchse entlangstreichende Luft kuhit 
die Zylinderbuchse, wobe! sich diese Kuiilung 
uber einen gro&eren Umfangsbereich der Zylin> 
derbuchse erstreckt. da letztere an den Kuhl- 
luftkanalen vorbei rotiert Die KuhJIuft reiKt aber 
auch aus dem KurbelgehSuse Oltrdpfchen in 
den Oder die Kuhlluftkanale mit. Diese Ok 
tropfcben setzen sich an der Au&enwand der 
Zylinderbuchse fest und werden bei Rotation 
der Zylinderbuchse auch in den Spalt zwischen 
Zylinderbuchse und Lagerbohrung mitge- 
nommen. Durch die Kuhlluftkanale ist also 
gteichzeitig auch eine ausgezeichnete Schmie- 
rung, insbesondere der von der Kurbelwelle ent- 
femter liegenden Teile der Zylinderbuchse ge- 
wahrleistet 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird in folgendem anhand von 
in der Zeichnung dargesteilten AusfOhrungsbei- 
spielen nSher eriautert. Es zeigt 

FIguren 1 und 2 je einen Langsschnitt durch 
ein erstes Ausfiihrungsbeispiet des Motors mit 
zwei verschiedenen Kolbenstellungen, 

Figur 3 einen Halb-Querschnitt nach der LInie 

III— III der Rgur 1, 

Figur 4 einen Querschnitt nach der Linie 

IV— iV der Figur 2, 

Figur 5 einen Teil langsschnitt durch ein 
zweites Ausfuhrungsbeispiei und 

Figur 6 einen Hail>-Querschnitt nach der Linie 
VI— VI der Figur 5. 

In einer Lagerbohrung 1 des Zylinderfolockes 
2 ist eine Zylinderbuchse 3 um Ihre Achse dreh- 
bar und in Achsrichtung begrenzt verschtebbar 
gelagert. Das obere Ende der Zylinderbuchse 3 
ist durch einen fest mit der Zylinderbuchse ver- 
bundenen Boden 4 verschlossen. Dieser Boden 
4 weist eine exzentrisch angeordnete Durch- 
laBbohrung 5 auf. Der Boden 4 iiegt mit einer 
ebenen Dichtfi3che 4a an dem Zylinderkopsf 6 
an und wIrd durch nicht dargestellte Fedem, die 
an dem Flansch 7 angreifen, zunachst mh 
geringer Kraft am Zylinderkopf 6 In Aniage ge- 
halten. Der Zylinderkopf 6 besitzt eine Einlal^ 
offnung 8 und eine nicht sichtbare AusiafSoff- 
nung, die auf dem gleichen Durchmesser an- 
geordnet ist, die die EinlaSoffnung 8 jedoch In 
Umfangsrichtung versetzt Eine weitere Off- 
nung, die ebenfalls auf dem gleichen Durch- 
messer angeordnet ist, dient zur Aufnahme 
einer GIQhkerze. Der Boden 4 bildet einen mit 
dem Zylinderkopf 6 zusammenwirkenden Dreh- 
schieber. 

An den Zyllnderblock 2 schlie&t sich nach un- 
ten das Kurbelgehause 9 an. Nur zur Verein- 
fachung der Zeichnungen sind bei dem ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiei Zyllnderblock 2 
und Kurbelgehause 9 einstucklg dargestellt, 
wobei jedoch in der Pra>ds beide Teile in der 
Regel getrennt gefertigt und bei der Montage 
zusammengeschraubt werden. In dem Kurbel- 
gehause 9 ist die Kurbelwelle 10 gelagert. Sie 



tragt ein Ritzel 1 1 , welches uber ein erstes 
Kegelrad 12 das mit der ZylinderbQchse 3 fest 
verbundene Kegelrad 13 im VerhSltnIs 1:2 an- 
treibL 

5 In die Wandung der Lagerbohrung 1 sind bei 

dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiei vier zur 
AuSenwand 3a der Zylinderbuchse 3 hin offene, 
achsparallele Nuten 14 vorgesehen, die, wie 
untenstehend noch nSher beschrieben wird, als 

fQ KQhlluftkanSle und zur Zufuhr von Schmier- 
mittel dienen. Die Nuten 1 4 erstrecken sich yon 
dem Kurbelgehause 9 bis annahemd zum 
Zylinderkopf 6 uber annihemd die gesamte 
Lange der Zylinderbuchse 3. Zylinderkopfseitig 

js munden die Nuten 14 in einen Ringkanal 15. 
der in das zylinderkopfseitige Ende 2a des Zylin- 
derblockes 2 eingearbeitet isL AuSerdem wird 
ein Tell des Ringkanals 1 5 durch einen am Um- 
fang des Bodens 4 in dessen Dichtflache 4a ein- 

20 gedrehten Ringabsatz 1 6 gebildet Dieser Ring- 
absatz 1 6 hat gleichzeitig die Wirkung, da& die 
am Zylinderkopf 6 aniiegende Dichtflache 4a 
verkleinert und damit auch die Reibung 
zwischen beiden Teilen verringert wird. AuSer- 

25 .dem kann Schmiermittel auch besserzu derver- 
bleibenden Dichtflache 4a vordringen. In den 
Rrngkanal 1 5 mundet ein im Zylinderkopf 6 vor- 
gesehener AuslaBkanal 1 7. Gegebenenfalls 
kann dieser Ausla&kanal jedoch auch am zylin- 
derkopfseitigen Ende 2a des Zylinderblockes 2 
angeordnet seln. 

Es ist femer eine Ventiianordnung vorge- 
sehen, die in bestimmter Weise die Zufuhr von 
Aul^enluft in das sonst allseittg geschiossene 

35 Kurbelgehause 9 steuert. Diese Ventiianord- 
nung wird beim in Fig. 1 — 4 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiei durch Teile der Kurbelwelle und 
einem mit dem Kurbelgehause 9 verbundenen 
Gehauseteii (Stutzen) 18 gebildet Die Kurbel- 

40 welle 1 0 weist eine zum Inneren des Kurbelge- 
hauses 9 hin offsne Axialbohrung 1 9 und eine 
au&erhaib des eigentlichen KurbelgehSuses im 
Bereich des Gehauseteiles 18 vorgesehene 
Radialbohrung 20 auf. Die beiden Bohrungen 1 9 

45 und 20 bilden zusammen einen Etnla&kanal. 
Das die Kurbelwelle 10 umgebende Gehause- 
teii 18 weist eine sich uber einen Tell des 
Umfanges derJCurbelwelle 1 0 erstreckende, mit 
der Radialbohrung 20 in einer Radialebene lie- 
so gende Einlafidffnung 21 auf. Diese Einla&dff- 
nung 21 kann sich etwa uber die Halfte des Um- 
fanges der Kurbelwelle 1 0 erstrecken. Die Ein- 
laBdffnung 21 ist gegenuber der Radialbohrung 
20 so angeordnet, da& sich be! Aufwirtsbewe- 

55 gung des Kolbens 22 von selnem unteren zu 
seinem oberen Totpunkt In Richtung A, wie es in 
Fig. 1 dargestellt ist, die Radialbohrung 20 im 
Bereich der Einlafidffnung 21 bewegt. Bei Ab- 
wartsbewegung des Kolbens In Richtung B hin- 

60 gegen rotiert die Radialbohrung 20 in einem Be- 
reich des Gehausestutzens 1 8, der nicht von der 
Einla&offnung 21 erfaBt wird. Die Radialboh- 
rung 20 ist damit durch den Stutzen 18 
wahrend der Abwartsbewegung des Kolbens 

es verschlossen. 
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Das neue KQhl- und Schmiersystem arbeitet 
wie folgt: 

Bei Aufwfiitsbevvegung des Kolbens 22 von 
seinem unteren Totpunkt zu seinem oberen Tot- 
punkt in Richtung A entsteht in dem Kurbeige- 
hfiuse 9 ein Unterdruck, da der sich aufwarts- 
bewegende Kolben wie ein Pumpenkolben 
wirkt. WShrend der Aufwartsbewegung des 
Kolbens 22 kann frische Au&enluft durch die 
Einla&dffnung 21, die Radialbohrung 20 und die 
Axialbohrung 19 in das Innere des Kurbe!ge> 
hfiuses 9 eindringen. Die Querschnitte und 
Ldngen der Bohrungen 19 und 20 und der Ein- 
lafidffnung 21 sind gegenuber den Quer- 
schnhten und Langen der Kuhlkanale 14 des 
Ringkanafes 15 und des Ausla&kanales 17 so 
bemessen, da& in den zuletzt genannten Kan- 
fiien ein grSfierer Widerstand entsteht ats in den 
Bohrungen 19 und der EinlaC^ffnung 21 . Da die 
Luft stets auf dem Weg des geringsten Wider- 
standes 8tr6mt, let sichergestellt, daS wShrend 
der Aufwfirtabawagung des Kolbens Au&enluft 
Im wesentlichen nur durch die Einla&bohrung 
21 und die Bohrungen 1 9, 20 in das Innere des 
Kurbefigehduses 9 einstromt. 

Hat nun der Kolben 22 seinen oberen Tot- 
punkt erreicht so hat sich die Kurbelwelle 1 0 so 
wait weltergedreht daft die Radialbohrung 20 
nicht mehr im Bereich der Einla&offnung 21 ro- 
tiert. Die Bohrung 20 ist nunmehr durch den in 
Fig. 4 rechts dargestellten Teii des Gehause- 
tefles 18 verschlossen. Wahrend der Abwarts- 
bewegung des Kolbens 22 in Richtung 6 iauft 
der Kolben 22 ebenfalls als Pumpe und ver- 
drflngt die vorher in das ZylindergehSuse 9 ein- 
gesaugte kuhle Au&enluft durch die Nuten 14 
und den Ringkanal 15 in den Au&enkanal 17. 
Die an der Aufienwand 3a der Zylinderbuchse 3 
entlangstrelchende kuhle Au&enluft kuhit die 
Zylinderbuchse 3. Dank der Rotation der Zylin- 
derbOchse 3 erstreckt sich diese Kuhlung nicht 
nur auf Teilberetche der Au&enwand 3a, 
aondem auf die gesamte Au&enwand 3a der 
Zylinderbuchse 3. 

Durch die aus dem Kurbelgehause 9 ver- 
dringta Luft werden Oltropfchen aus dem 
KurbelgehSuse in die Nuten 14 und den Ring- 
kanal 15 mitgerissen. Diese Oltropfchen be- 
wirken eine ausgezeichnete Schmierung 
zwischen Zylinderbuchse 3 und Lagerbohrung 
1, Au&erdem gelangen diese Oltrdpfchen auch 
uber den Ringkanal 1 5 und insbesondere in Ab- 
satz 16 in den Bereich der Dichtflache 4a und 
bewirken auch dort eine gute Schmierung. 
Diese kombinierte Kuhl- und Schmierwirkung 
wird beim erfindungsgemS&en Motor ohne zu- 
sfitzliche Pumpe erreicht. 

Die aus dem Ausla&kanal 1 7 austretende, er- 
warmte Abluft kann entweder ins Freie abge- 
leitet werden Oder uber eine Verbindungslei- 
tung 23 auch zum Vergaser V zuruckgeleitet 
werden. Durch die Verbindungsieitung 23 wird 
verhindert. daB eventueil noch in der Abluft vor- 
handene Oltrdpfchen in die Au&ehluft gelangen. 
Gleichzeitig wird aber auch erreicht, dafi' die Ol- 



trdpfchen uber den Vergaser V dem Gemisch 
zugefuhrt werden und eine zusatzliche Schmie- 
rung zwischen Kolben 22 und Zylinderbuchse 3 
bewirken. Es geht also praktisch kein Ol 

5 verloren. Die Verbindungsieitung 23 ist zweck- 
mal^ig au&erhalb des Zylinderkopfes uber eine 
grd&ere Lange gefuhrt, so da& die Verbin- 
dungsieitung 23 gleichzeitig auch ais Warme- 
tauscher dient und die durch die Verbindungs- 

/o leitung 23 str6mende Abluft durch die die Ver- 
bindungsieitung 23 umgebende Au&enluft 
wieder abgekuhit wird. 

In Fig. 5 und 6 ist ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel dargestellt, wobel der drehschieberge- 

t8 steuerte Viertakt-Verbrennungsmotor in der 
gleichen Weise funktioniert wie das in Rg. 1—4 
dargesteilte Ausfuhrungsbespiel. Teile glelcher 
Funktion sind deshalb auch mit den gleichen 
Bezugszeichen bezeichnet, wobei obige Be- 

20 schreibung sinngemafi anzuwenden ist. Bei dem 
in Rg. 5 und 6 dargestellten Ausfuhruhgsbei- 
spiel ist jedoch zwischen der Au&enwand 3a der 
Zylinderbuchse 3 und der Lagerbohrung 1 des 
Zylinderkopfes 2 ein aus mehreren Nadein 24 

26 bestehendes Nadellager vorgesehen. Die 
Nadein 24 werden durch KSfigringe 25 in Ab- 
stand gehatten. Die zwischen den einzelnen 
Nadein 24 vorhandenen ZwischenrSume 26 
bilden bei diesem Ausfuhrungsbeispiei die Kuhi- 

30 luftkanale. Die durch die Kuhiluft mitgerissenen 
Oltrdpfchen schmieren die Lagemadein 24. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiei ist es sehr wesent- 
lich, daS die Kuhiluft durch die Zwischenrfiume 
26 hindurchstromt, da bei diesem Ausfuh- 

as rungsbeispiel nur sehr kleine Kontaktf lichen 
zwischen der Au&enwand 3a der Zylinder- 
buchse 3 und den Lagemadein 24 einerseits so- 
wie zwischen letzteren und der Lagerbohrung 1 
andererseits vorhanden sind, Der Warmeuber- 

40 gang von der Zylinderbuchse 3 auf den Zylin- 
derbiock 2 ist also gsring. Die Wfirmeabfuhr 
mittels der zwischen beiden Teilen hindurch- 
stromenden den Kuhiluft und auch die Schmie- 
rung des Nadellagers wird durch das erfin- 

46 dungsgemaBe Kuhl- und Schmiersystem 
wesentlich verbessert. 

Anhand der Fig. 5 soil auch noch gezeigt 
werden, da& die Ventilanordnung anders aus- 
gestaltet sein kann als bei dem in Fig. 1 — 4 dar- 

60 gestellten Ausfuhrungsbeispiei. Gem§& Fig. 5 ist 
in der Wandung des KurbelgehSuses 9 ein Ein- 
laGkanal 27 vorgesehen. An der Innenseite des 
Kurbelgehauses 9 ist die Ventilklappe 28 eines 
Flatterventiles angeordnet. Bei Aufwarlsbewe- 

66 gung des Kolbens 22 wird die Ventilklappe 28 
von dem Einla&kanal 27 abgehoben, und es 
kann kuhle Au&enluft in das Innere des Kurbel- 
gehSuses 9 einstrdmen. Bei Abwartsbewegung 
des Kolbens in Richtung B wird im Kurbetge- 

60 hause 9 ein Oberdruck erzielt, der die Ventil- 
klappe 28 an die innenwandung des Kurbel- 
gehauses 9 andruckt und damit den Einlal&- 
kanal 27 verschliefit. Die in das KurbelgehSuse 
eingesaugte kuhle Aut&enluft kann nunmehr nur 

6S noch durch die Zwischenraume 26, den Ring- 
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kanal 1 5 und den Ausia&kanal 17 entweichen. 
Patentanspruche 

1 . Luftgekuhlter, drehschiebergesteuerter 
Viertakt-Verbrennungsmotor mit einer in einer 
Lagerbohmng des Zylinderblockes um ihre 
Achse drehbar gelagerten Zylinderbuchse, die 
einen test mit ihr verbundenen, am Zylinder- 
kopf abgedichtet anliegenden, den Dreh- 
schieber bildenden Boden aufweist und uber ein 
Zahnradgetriebe von der Kurbelwelle aus im 
Verhaltnis 1:2 angetrieben wird, wobei der 
Boden eine DurchlaBoffnung und der Zylinder- 
kopf mindestens eine Ein- und eine AuslaBoff- 
nung aufweisen, die atle drei auf dem gleichen 
Durchmesser angeordnet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise 
angrenzend an die AuBenwand (3a) der Zylin- 
derbuchse (3) in dem Zylinderbiock (2) min- 
destens ein sich vom Kurbelgehause (9) im 
wesent lichen bis zum Zylinderkopf (6) er- 
streckender erster Kanal (14. 26) vorgesehen 
ist der zylinderkopfseitig in eine zweiten Kanal 
(17) mundet und da& das sonst allseitig ge- 
schlossene Kurbelgehause (9) mit der AuBen- 
luft uber einen EInlaBkanal (19, 20; 27) und 
eine seibsttatig wirkende Ventilanordnung (20, 
21; 28) in Verbindung steht. die bei Aufwarts- 
bewegung des Kolbens (22) von selnem un- 
teren zu seinem oberen Totpunkt AuBenluft in 
das Kurbelgehause (9) einstrdmen laBt und bei 
Abwartsbewegung des Kolbens (22) den Ein> 
laBkanal (19, 20; 27) verschlieBt, so daB die in 
das Kurbelgehause (9) eingesaugte Luft zur 
Kuhlung durch den ersten und zweiten Kanal 
(1 4, 26. 1 7) verdrangt wird. 

2. Motor nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Kanal in an sich be- 
kannter Weise eine in die Wandung der Lager- 
bohrung (1 ) eingearbeitete, zur AuBenwand (3a) 
derZylinderbuchse (3) hin offene Nut (14) ist. 

3. Motor nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet daB sich die Nut (14) in Achsrichtung 
der Lagerbohrung (1) erstreckt 

4. Motor nach Anspruch 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet daB mehrere Nuten (14) vor- 
gesehen sind, die zylinderkopfseitig in einem 
mh dem zweiten Kanal (17) in Verbindung ste- 
henden, an sich bekannten Ringkanal (15) 
munden. 

5. Motor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ringkanal (15) am zylinder- 
kopfseitigen Ende (2a) des Zylinderblockes (2) 
in diesen eingearbeitet ist. 

6. Motor nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet daB zwischen der AuBenwand (3a) der 
Zylinderbuchse (3) und der Lagerbohrung (1) ein 
Nadellager (24, 25) vorgesehen ist und der 
erste Kanal durch die zwischen den Lagemadeln 
(24) vorhandenen Zwischenraume (26) ge- 
bildet ist. 

7. Motor nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilanordnung (20, 21) 
durch die Kurbelwelle (10) gesteuert wird. 



8. Motor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kurbelwelle (10) eine Axiat- 
bohrung (19) mit einer auBerhalb des eigent- 
lichen Kurbelgehauses (9) vorgesehenen Radial- 

5 bohrung (20) aufweist, die zusammen den Ein- 
laBkanal bilden, und daB die Kurbelwelle (10) im 
Bereich der Radialbohrung (20) von einem Ge- 
hauseteil (18) umgeben ist, welches eine sich 
uber einen Teil des Unrrfanges der Kurbelwelle 

lo (10) erstreckende, mit der Radialbohrung (20) in 
einer Radialebene angeordnete EiniaBoffnung 
(21) aufweist 

9. Motor nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet daB der zweite Kanal (17) uber eine 

15 Verbindungsleitung (23) mit einem Vergaser (V) 
verbunden ist. 

10. Motor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilanordnung aus 
einem Ruckschlagventil (28) besteht. 

20 

Revendications 

1. Moteur d combustion inteme, ^ quatre 
temps, d tiroir rotatif et d refroidissement par 

25 air, ce moteur comportant une chemise de 
cylindre mont^e de fa9on a pouvoir tourner sur 
son axe dans un alesage de palier du bloc- 
cyllndres, cette chemise ayant un fond qui y est 
assemble fermement, qui vient s'appliquer 

30 hermetiquement sur la culasse et qui forme le 
tiroir rotatif, tandis qu'elle est entraTnee a partir 
du vilebrequin et via une transmission par 
engrenages dans le rapport de 1:2, ce fond 
comportant une ouverture de passage, tandis 

35 que la culasse comporte au moins une ouver- 
ture d'admtssion et une ouverture d'echappe- 
ment, ces trois ouvertures etant toutes 
disposies sur le m§me diametre, caractdrisS en 
ce que, de fapon connue en soi, tout prds de la 

40 parol exterieure (3a) de la chemise de cylindre 
(3), dans le bloc-cylindres (2), on prevoit au 
moins un premier canal (14, 26) s'etendant du 
logement de vilebrequin (9) essentiellement 
jusqu'd ia culasse (6), ce canal debouchant, du 

45 cdt6 de la culasse, dans un deuxieme canal ( 1 7), 
tandis que le logement de vilebrequin (9) qui, 
par allleurs, est ferme de tous cdtes, est mis en 
communication avec I'atmosphdre exterieure 
via un canal d'admission (19, 20; 27) et un 

so systdme de soupape (20, 21; 28) foncttonnant 
automatiquement, ce systdme de soupape lais- 
sant pdn^trer I'air extdrieur dans le logement de 
vilebrequin (9) lors de la course ascendante du 
piston (22) de son point mort bas d son point 

55 mort haut tandis que, lors de la course 
descendante du piston (22), 11 ferme le canal 
d'admission (19, 20; 27), si bien que Fair aspire 
dans le logement de vilebrequin (9) est chasse k 
travers le premier et le deuxidme canal (14, 26, 

50 1 7) en vue d'assurer le refroidissement. 

2. Moteur suivant la revendication 1 , carac- 
terise en ce que, de fapon connue en soi, le 
premier canal est une rainure (14) usinee dans 
la paroi de I'aiesage de palier (1) et ouverte en 

55 direction de la paroi exterieure (3a) de la 
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chemise de cyiindre (3). 

3. Moteur suivant la revendication 1 , carac- 
t^ris^ en ce que la rainure (14) s'6tend dans ie 
sens axial de Tal^sage de paiier (1). 

4. Moteur suivant les revendications 2 et 3. 
C8ract6ris6 en ce qu'on pr^voit plusieurs 
rainures (14) qui, du c6t6 de la culasse. 
d6tx>uchent dans un canal annulaire (15) connu 
en soi et communiquant avec Ie deuxieme canal 
(17). 

5. Moteur suivant la revendication 4, carac- 
t6ns6 en ce que Ie canal annulaire (1 5) est usin^ 
dans Ie bloc-cylindres (2) d i'extr^mit^ (2a) de 
celui-ci, qui est situ6e du cdt^ de la culasse. 

6. Moteur suivant la revendication 1, carac- 
tMs€ en ce que, entre la parol ext§rieure (3a) de 
la chemise de cyiindre (3) et Talesage de paiier 
(1), on pr6voft un paiier d aiguilles (24, 25), 
tandis que Ie premier canal est formS par les 
espaces interm6diaires (26) m6nag§5 entre les 
aiguilles (24) du paiier. 

7. Moteur suivant la revendication 1 , carac- 
tMs6 en ce que Ie syst^me de soupape (20. 21) 
est commande par Ie vllebrequin (10). 

8. Moteur suivant la revendication 7, carac- 
teris^ en ce que Ie vilebrequin (10) a un alSsage 
axial (19). un al6sage radial (20) dtant pr6vu d 
Text^rieur du logement de vilebrequin propre- 
ment dit (9), ces al^sages formant ensemble ie 
canal d'admisston, tandis que, dans la zone de 
I'aldsage radial (20), Ie vilebrequin (10) est 
entour6 d'une pidce formant logement (18) 
comportant une ouverture d'admission (21) 
8'6tendant sur une partie de la p^rlphdrle du 
vilebrequin (10) et situde dans un plan radial 
avec I'al^sage radial (20). 

9. Moteur suivant la revendication 1, carac- 
t6rise en ce que Ie deuxidme canal (1 7) est re\i6 
d un carburateur (V) via une conduite de liaison 
(23). 

10. Moteur suhrant la revendication 1 , carac- 
XMsA en ce que Ie systdme de soupape est 
constitu^ d'une soupape de retenue (28). 

Claims 

1. Air-cooled four-stroke internal-com- 
bustion engine which is controlled by a rotary 
valve, with a cylinder liner, mounted in a 
bearing-bore in the cylinder block, in a manner 
permitting rotation about its axis, with a fixedly 
attached bottom which bears against the cylin- 
der head in a manner effecting sealing, and 
"forms the rotary valve, the liner being driven 
from the crankshaft via a gearwheel-drive in the 
ratio 1:2, wherein the bottom has a passage 
port and the cylinder head has at least one inlet 
port and at least one exhaust port, all three 
ports being located on the same diameter, 
characterised in that at least one first passage 
(14, 26) is provided in the cylinder block (2), 
contiguous in a manner known per se with the 



outer wall {3a) of the cylinder liner (3), and 
extending from the crankcase (9) essentially up 
to the cylinder head (6), and opening, at the end 
adjacent to the cylinder head (6), into a second 

6 passage (17), and in that the crankcase (9), 
which is otherwise closed on all sides, com- 
municates with the outside air via an inlet 
passage (19, 20; 27) and an automatic valve 
arrangement (20, 21; 28), which permits out- 

w side air to flow into the crankcase (9) during the 
upward movement of the piston (22) from its 
lower to its upper dead centre, and closes the 
inlet passage (19, 20; 27) during the down- 
ward movement of the piston (22), so that the 
air which has been drawn into the crankcase (9) 
is displaced through the first and second 
passages ( 1 4, 26. 1 7) for cooling. 

2. Engine according to claim 1, character- 
ised in that the first passage is a groove (14) 

'20 formed in a manner known per se in the wall of 
the bearing-bore (1 ), and which is open towards 
the outer wall (3a) of the cylinder liner (3). 

3. Engine according to claim 1, character- 
ised in that the groove (14) extends in the axial 

25 direction of the bearing bore ( 1 ). 

4. Engine according to claims 2 and 3, 
characterised in that a plurality of grooves (14) 
are provided, which open, at the end adjacent to 
the cylinder head (6), into an annular passage 

30 (15) which is known perse and communicates 
with the second passage (17). 

6. Engine according to claim 4, character- 
ised in that the annular passage (15) is formed 
in the cylinder block (2) at its end (2a) adjacent 

35 to the cylinder head (6). 

6. Engine according to claim 1, character- 
ised in that a needle bearing (24, 25) is pro- 
vided between the outer wall (3a) of the cylin- 
der liner (3) and the bearing-bore (1), and the 

40 first passage is formed by the interstices (26) 
between the bearing-needles (24). 

7. Engine according to claim 1, character- 
ised in that the valve arrangement (20, 21) is 
controlled by the crankshaft ( 1 0). 

45 8. Engine according to claim 7. character- 

ised in that the crankshaft (10) has an axial bore 

(19) , with a radial bore (20) outside the actual 
crankcase (9), which together form the inlet 
passage, and in that the crankshaft (10) is sur- 

50 rounded, in the region of the radially drilled hole 

(20) , by a casing part (18) which comprises an 
inlet opening (21) which extends over a portion 
of the periphery of the crankshaft (10) and is 
located in the same radial plane as the radial 

65 bore (20). 

9. Engine according to claim 1, character- 
ised in that the second passage (17) is con- 
nected to a carburettor (V), via a connecting line 
(23). 

6o 10. Engine according to claim 1, character- 

ised in that the valve arrangement comprises a 
non-return valve (28). 
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about its axis, with a fixedly attached bottom which bears against 
the cylinder head in a manner effecting sealing, and forms the 
rotary valve, the liner being driven from the crankshaft via a 
gearwheel-drive in the ratio 1 :2, wherein the bottom has a passage 
port and the cylinder head has at least one inlet port and at least 
one exhaust port, ail three ports being located on the same 
diameter, (14, 26) is provided in the cylinder block (2), contiguous in 
a manner known per se with the outer wall (3a) of the cylinder liner 
(3), and extending from the crankcase (9) essentially up to the 
cylinder head (6), and opening, at the end adjacent to the cylinder 
head (6), into a second passage (17), and in that the crankcase (9). 
which is otherwise closed on all sides, communicates with the 
outside air via an ^nlet passage (19, 20; 27) and an automatic valve 
arrangement (20, 21 ; 28). which permits outside air to flow into the 
crankcase (9) during the upward movement of the piston (22) from 
its lower to its upper dead centre, and closes the inlet passage (19, 
20; 27) during the downward movement of the piston (22). so that 
the air which has been drawn into the crankcase (9) is displaced 
through the first and second passages (14, 26. 17) for cooling. 
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